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0德毅隆
DE YI LONG

节能防火的完美统一源自材料的变革

浙江德毅隆原创的拓普芯®运用注射拉挤工艺，使连续玻纤与聚氨酯有机结合——聚氨酯基体受连续纤维增

强，力学性能得到大幅提升，同时拥有塑料等级的导热系数（热导率），达到隔热性能与丿 '汐性能在材尸！-的

完美融合。

口聚氨酯型材：75%玻璃纤维+ 25%聚氨酯

口聚氨酯原料：由德国科思创呈现

玻璃纤维纱：玻璃拉丝制成直径约20pm左右玻璃原丝，然后几干根玻璃纤维原丝集束3 个方向厂 F
维纱

口无碱玻纤织物加强：分别位于拉挤材料的内、外表面及中心部位，使得型材得到均衡力学怪能

加工工艺流程

工艺说明

玻纤及其加强织物放在纱架①上，聚氨酯树脂A、B组分别从注胶机③注入浸胶盒⑤中，拉挤机⑦牵引浸润树脂的玻纤从

受热模具⑥中穿过得到连续不断产品，经过切割机⑧时切断成所需规格长度.



优秀的节能保温性

玻纤增强聚氨酯门窗型材拥有很低的导热系数，室温下约为0.31 W/rn-K ,同常用铝合金隔热型材聚酰

胺型材，即：尼龙66 （产品代号PA66GF25 ）导热系数相近，只有铝合金的约 1/500。由于其独特的

材料特性，门窗框扇结构得以简化，却能维持很高的成窗节能性能参数。

优良的耐烧蚀性

浙江德毅隆使用超过75%连续玻纤与改性耐烧蚀树脂有机结合，制得高性能拉挤型材——拥有比肩金

属的力学性能和塑料等级的导热系数（热导率）.此类型材一侧接触火焰后，表层树脂易碳化，并通

过火焰传播通道的设计，使用玻纤束构成的层层帘障减缓燃烧向背火侧薮延。尽管向火侧逐渐升温至

800°C以上，高隔热性使背火侧温度上升缓慢；同时玻纤还未融化，留有较好的力学承载能力维持框

体结构。

型材集成生产工艺

浙江德毅隆原创防火窗集成型材——型材在出厂前已完成腔内节能填充、石墨防火膨胀条在线加疫，减

少成品制造工序，保证成品的稳定性及防火膨胀条的耐久不脱落，同时也使得成窗制作成为幵放过程.



卓越的品质

0

不同树脂的烟密度

拓普芯。芯材各项力学性能远优于尼龙66隔热条，尤其当隔热芯宽度加宽到40mm以上时，尼龙66隔热条力学性

能很难满足同时具备节能防火标准规定的力学性能，但拓普芯®芯材可轻松做到；拓普芯®芯材烟密度和吸水率远

远优于尼龙66隔热条，更适合制作门窗的型材。

加工精度及效率

成型工艺 尼龙66隔热条 拓普芯

尺寸精度

>20mm~40mm ,精度±0.15
>40mm~60mm ,精度±0.25
>60mm~80mm ,精度±0.3

无论何种宽度隔热芯精度均

< ±0.1mm

拉挤效率 带腔体结构，宽度大于30mm以上，

;___ 岌挤效率降低

带腔体结构，无论何种宽度，

拉挤效率均保持一致

材料性能

材料性能 尼龙66隔热条参数 拓普芯®实测数值

密度 1.3±0.05g/cm3 2.1±0.05g/cm3

纵向拉伸强度 600MPa 841MPa

纵向拉伸弹性模量 >17GPa 42.5GPa

纵向弯曲强度 >200MPa 927MPa

横向弯曲强度 >30MPa •: <MPa

纵向弯曲弹性模量 30GPa •3

不" .水率

聚觀窗 阻燃聚6S 阻燃乙歯基醋 尼龙66 県BS

注：尼龙66隔热条做到24mm以上特别是带腔体结构时，产品尺寸精度和拉挤效率都会直线下降，而玻纤增强聚

氨酯隔热芯无论何种宽度，产品精度和拉机效率始终能得到保障。



优秀的防火性能

材料性能 尼龙66隔热条 拓普芯'

材料防火特性 不防火 防火

玻纤含量 25% 75-81%

软化形温度 200°C 200°C （无变形）

尼方.条不具备防火特性，需要通过钢衬连接来达到防火效果，但加入钢衬会破坏尼龙隔热条自身的保温性

能 材料为玻纤增强聚氨酯，属于热固性材料，遇火碳化，具备防火特性，为天然的防火材料。

原理

:拓晋芯®主型材含有75%无机材料并可承载，无机材料在型材

正视面形成多层幕帘；

□拓普芯®中的增强材料为玻璃纤维，玻璃纤维包含连续玻璃纤

维及玻璃纤维织物。玻璃纤维织物使得芯材机械强度更高，尤

其使芯材在垂直于纤维方向的横向强度大幅度提高；同时，因

玻璃纤维织物的包裹，在燃烧时芯材保持一个整体，芯材的防

火性能更优。

□拓普芯®采用集成生产工艺，芯材粘结或复合防火膨胀条，使

之合为一个整体，不易脱落；芯材腔体内存有阻燃发泡填充，

保证整个芯材的防火性能更佳。

玻纤织物

防火膨胀条--------

防火填充------

防火膨胀条--------



超强的耐腐蚀性

化学厲蚀试验中

化学腐蚀试验后

序号 品种溶剂 玻纤增强聚氨酯 环氧复合材料 不饱和聚酯玻璃钢

1 10%硝酸 j O X X

2 10%盐酸 O… X O
3 10%醋酸 O X X

4 10%乳酸 O X X
5 10%油酸浓缩 O X O
6 10%碳酸钠 O X X

7 10%氨水 j O X X
8 10%氯化亚铁 O X X

9 10%硫酸 O O X

10 二甲苯 O X X
11 20%硫酸铁 O X X

12 10%双氧水 O X X
13 优质无铅 O X X

14 壳牌机油 O X X

15 柴油 O O O
16 乙醇 X ( 77% ) i O O
17 乙二醇 O i x : X

18 丙酮 X ( 20% ) x O
19 10%甲醛 O O O
20 乙酸乙酯 X ( 30% ) x X
21 甲酸二琶酯 O O O



拓普芯®满足德毅隆企业标准《建筑铝合金型材用玻璃纤维增强聚氨酯隔热型材》，其中材料各项性能及指标均参

考GB/T 23615.1《铝合金建筑型材用隔热材料 第1部分：聚酰胺型材》和JG/T 174《建筑铝合金型材用聚酰胺

隔热条》；满足或高于JC/T 941《门窗用玻璃纤维增强塑料拉挤型材》.

建筑铝合金型材用玻璃纤维增强聚氨酯隔热型材性能参数表

序 测试项目 检验标准 标准要求 :拓普芯⑧实测数据

树脂含量
JC/T941-2016 条款6.4
GB/T2577 18-33% 27%

2 树脂不合格溶分含量
JC/T941-2016 条款6.4
:GB/T2576 > 85% 97.8%

4 巴柯尔硬度 GB/T 23615.1-2017 邵氏硬度80±5 巴氏硬度57

5 低温无缺口冲击
:强度(-30°C±2°C )

| GB/T 23615.1-2017
:
-

>50KJ/D 497KJ/O

6 室温纵向抗拉特征
值(23°C±2°C ) GB/T 23615.1-2017

:

> 90MPa 790MPa

7 室温纵向拉伸断裂：
伸长率

: :

；

GB/T 23615.1-2017 >3% <2.4%

8 室温纵向拉伸
弹性模量

GB/T 23615.1-2017 >4500MPa 37487MPa

M 1 导热系数典型值 1 GB/T 23615.1-2017 0.30 W/ ( m-K ) 0.30 W/ ( m-K )

15 |
水中浸泡试验 GB/T 23615.1-2017 浸泡后的降低量不超：

过浸泡前的30%
浸泡后的降低量不超
过浸泡前的20%

16 |
湿热试验 GB/T 23615.1-2017 降低量不超过湿热前；

的30%
降低量不超过湿热前
的20%

17 |
室温冲击强度 JG/T 174-2014 ^35kJ/D或不断裂 328kJ/D

专彻％件



铝合金型材复合工艺流程

断桥隔热芯

今配合面磨削今

室内侧铝合金型材

卡角拉毛 =3>

辑压后的断桥芯铝合金型材

夺 辗压

双头浇注

增加型材复合

注胶后纵向剪切力

•驾

达到芯材装配精度

増强粘接强度

完成后型材



1、室外侧铝合金型材

2、聚氨酯浇注

3、石墨防火膨胀条

4、聚氨酯防火隔热芯

5、室内侧铝合金型材

断桥铝合金技术分解



玻纤增强聚氨酯隔热铝合金型材结构特点

玻纤増强聚氨酯防火隔热芯材经处理，其尺寸精度和平行度可＜±O.lmm ,为复合后的玻璃纤维增强聚氨酯隔热

铝合金型材的最终尺寸精度提供了可靠的保障。

玻纤増强聚氨酯芯材为腔体结构，可做宽做大。隔热芯加宽后，成本增加有限，但型材隔热性能大幅提高了，体

现出较高的性价比。尼龙66隔热条虽然也可以带腔体结构，但其生产难度和效率都会产生负面影响。拓普芯®经特

殊外形设计，目的在于同铝合金内外侧型材复合后，除固有三个腔体外，还能同铝合金连接部位又形成两个微型腔

体，微型腔体作用：一是隔热型材同铝合金配合处为线接触，降低了复合后隔热铝合金型t拦知宅专热系数U：,二是

腔体的微型化降低了腔体内空气对流的效率。

玻纤增强聚氨酯芯材悬臂处带有直面或者斜面，室内外铝合金进行辗压时，随着辗齿越卡越紧，玻纤增强聚氨酯

芯材和室内外铝合金槽口平面迅速贴紧咬合，从而保证复合后的型材尺寸精度。

•玻璃纤维増强聚氨酯隔热铝合金型材复合后的宽度尺寸偏差＜±0.15mm，其精度远超UPVC型材、采用尼龙66
隔热条的铝合金及其他同类产品。



□玻纤增强复合材料表面平直，在型材轴向的线膨胀系数约为3.97、10-6/。（2,与玻璃/水泥的线性热膨胀系数较为

接近。在温度发生变化时，不同材料的线膨胀系数及室内外温度不同，玻璃纤维増强聚氨酯隔热铝合金型材在室外

侧采用了。型连接。

□ 室外侧铝合金型材与聚氨酯芯材卡接后在外侧铝合金型材卡槽的顶部或底部与芯材悬臀的上面或下面有不少于

0.6mm的冋隙，同时，室外侧铝合金卡角及聚氨酯胶均有弹性，在热胀冷缩时，室外侧铝合金型材和聚氨酯芯材可

以 生菁 若移,从而确保整窗不会因型材与芯材的热胀冷缩不同而产生变形;同时因弹性聚氨酯的浇注，确保整窗

防主段 ,不会因弹性滑移而影响水密性.

原始状态 冷热收缩后极限状态

室外侧。型连接

□在室内侧，由于芯材同室内铝合金两种材料温差并不大，因此玻璃纤维增强聚氨酯隔热铝合金型材在室内侧采用

了 A型连接，保证了室内侧铝合金型材和聚氨酯芯材的纵向剪切力.

室内侧A型连接



玻纤增强聚氨酯隔热铝合金型材结构特点
 

玻璃纤维增强聚氨酯隔热铝合金型材根据外框宽度可分为55系列、65系列、70系
列、75系列、85系列、95系列；根据开启方式可分为内开系统和外开系统：

□内开系统包括65系列、70系列、75系列、85系列、

所需，更替隔热芯材，满足不同客户需求。

95系列；此系列芯材室内外侧铝合金可通用，根据整窗性能

6 5系列

nog
[_ 70.8

70系列

口外开系统分为55系列、65系列、70系列、75系列；其中65系列、70系列、75系列芯材和室外侧铝合金通用，

并配有固定压线、换向料、180。拼料，可供不同客户不同工程需求选择。

7Q

70系列 75系列

□外开系统为无槽口设计，降低成本，提高拉挤效率；芯材槽口中穿有通常的铝合金衬料，増加外开系统的五金

安全性.



热工性能

颜色-温度对照表
-11.5 -ie.2 C

玻璃参数：传热系数Ug = 0.89 W/(m2-K),遮阳系数SC = 0.29 ,可见光透射比Tvi = 20.3%

整窗参数：传热系数Kw = 1.4 W/(m2-K),遮阳系数SC = 0.22 ,可见光透射比Tvi = 14.6%

i计算结果

:幅面总面积 ：2.250
:框总面积 ：0.635
框/窗比 ! 28.218% :
:幅面传热系数 1.379
和畐面可见光透射比 0.146
:幅面遮阳系数 0.222
:幅面透明部分面积 2.250
褊窗族萌林芬宿而彖薮 1.379
:幅面非透明部分面积 0.000
:幅面3E透明部分传热系数 0.000



产品规格系列表

FZ6582216
658内开中梃料（窗纱一体）
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PU758I
758内开外框芯材

FZ7582211
758内开外框料

FZ7582213
758内开中梃科

FZ7582215
758内开外框料（窗纱一体）

FZ7582216
758内开中梃料（窗纱一体）

PU7582 FZ7582212
758内开内扇芯材 758内开内扇料

FZ8582216
858内开中柩料（窗纱f）

FZ1082211
】08内开外框料

FZ1C82213
108肉开中是科



产品规格系列表

FZ5582222
558外开内扇料

PU5584
558外开内扇芯材

FZ6582223
658外开中梃料

FZ7082221
708外开外框料

FZ6582221
658外开外框料

658外开内扇芯材

FZ6582222 FZ7082222 FZ7582222
658外开内扇料 708外开内扇料 758外开内扇料
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PU6586
658门内开外框芯材

FK6582211
658门内开外框料

PU6587 FK6582212
658门内开内扇芯材 658门内开内扇料

PU7586
758门内开外框芯材

FK7582211
758门内开外框料

PU7587
758门内开内扇芯材

PU6588
658外开外框芯材



型材参考标准及材料性能参数

玻璃纤维增强聚氨酯隔热铝合金型材满足德毅隆企业标准《玻璃纤维增强聚氨酯隔热铝合金型材》，其中材料各项

性能及指标均参考GB/T 5237.6《铝合金建筑型材隔热型材》.

建筑用玻璃纤维增强聚氨酯（GRPU）隔热铝合金型材性能参?'

序号 测试项目 检验标准 标准要求 '■ •'实归

1 有害物质限量 GB/T 5237.6 符合要求 ND

2 螺丝拔出承载力 JC/T941-2016 >0.6KN/mm .04KN/mr

3 落锤冲击 JC/T941-2016 基材结謳冲击后表面无裂痕： 基材经诲冲击后表面无裂痕

4
复合型材纵向剪切

特征值（高温）
GB/T 5237.6 >24N/mm 32N/mm

5
复合型材纵向剪切；
特征值（室温）

GB/T 5237.6 >24N/mm 42N/mm

6
复合型材纵向剪切I

特征值（低温）
GB/T 5237.6 >24N/mm 36N/mm

7
复合型材横向抗拉i
特征值（室温）

GB/T 5237.6 >24N/mm
j..................................................

135N/mm

8 高温持久荷载性能 GB/T 5237.6 ;隔热型材变形量平均值＜0.6/mm
:横向成柵值224N/mm

0.28/mm
低温39N/mm
高温28N/mm

9 弹性系数 GB/T 5237.6 双方协商 47.8N/mm2

10 蠕变系数 GB/T 5237.6 双方协商
i i

11 抗弯性能 GB/T 5237.6 物办商 34.6KN.mm



大断桥铝合金隔热芯系列总表

系列 :子系列 :窗頰
玻璃配置

玻璃传热系资
i /W/(m2-K)

y 曲型
:框虱

框閱系娄

G'/W/(m*
攵窗传热系数K

i /W/(m2-K)

大断桥铝55 FZ558 :室外曲线1.C
! 5 + 12A + 5
i.................. .. .............. ...........................

5+12A+6low-e 防火

2.70

1.77

-j 22% i 1.9
2.8

2.4

i 5+12A+5 2.70

-j 22%

L j 2.5

大断桥铝E Z65H '曲线1.0
：5+12A+6low-e防火

；5+9Ar+5+9Ar+6low-e防火

1.77

1.35

2.1

1.9

；5low-e+9Ar+5+9Ar+6low-e防火 1.21 1.7
,

;5 + 12A + 5 2.70

22%

2.3

大断桥铝70 FZ708 室外曲线1.0
5 + 12A + 6Low・E 防火 1.77 1.9

5+9Ar+5+9Ar+6low・e 防火 1.35
.....................

1.8

5low・e+9Ar+5+9Ar+6low・e 防火 1.21 1.5

大断験75 FZ758 室外曲线1.0

5+9Ar+5+9Ar+6low・e 防火 1.35

22%；

121

1.7

5low-e+9Ar+5+9Ar+6low-e 防火 1.21 1.4

5+12Ar+5+12 Ar+6low-e 防火 1.19 | 1.5

5low・e+12Ar+5+12Ar+6low・e 防火 0.88 1.3

大断桥铝85 FZ858 室外曲线1.0 5low・e+16Ar+5+16Ar+6low-e 防火 0.68 j 22% j 1.1 1.1

大断桥铝95 FZ958 室外曲线1* 5low・e+16Ar+5+16Ar+6low-e 防火 0.68 24% j 1.0 1.0

大断桥铝108 FZ108: 室外曲线1.0 i
51ow-e+12Ar+5+12Ar+6low・e防火 0.88 j

22% ： 1.0 f
1.2

5low-e+16Ar+5+16Ar+6low・e 防火 0.68 : 1.0

2.9

2.5
大断曜65 FK658| 室外曲线L0：

5+12A+5 j 2.7
27% j 1.8 j-

5+12A+61ow-e 防火 1.77

大断扌稲75： FK758: 室外曲线1.0 }
5 + 12A + 5 + 12A + 6Low-E 防火 1.35 ：

27% :! 1.4
1.6

5Low-E + 12Ar + 5 + 12Ar + 6Low-E 防火 1.21 1.4

专利产品
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